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Bublinova manie
Bublani jako kli€¢ k pochopeni viskozity a jejiho vlivu na sopecné erupce

Pripravte si dvé prlhledné sklenice. Do jedného
nalejte hustsi kapalinu (med nebo sirup), do druhé
jakykoliv barevny napoj (nebo obarvenou vodu). Obé
sklenice poloZte na tacek, nebo stll. Pozadejte zaky,
aby pomoci slamky nejprve foukali do sklenice s fidsi
kapalinou, az do té doby nez v ni vzniknou bubliny.
Foukani stejnou intenzitou nasledné vyzkousi i na
hustsi kapaliné. Pokud se v ni bubliny netvori,
pozadejte je, aby foukali silngji az do té doby nez
kapalina ,nevybuchne”.

Jaky byl rozdil mezi ,erupcemi” kapalin?
Jak se odlisovali vzniknuté bubliny?

e (o zpUsobilo tyto rozdily?

o Neékteré sopky obsahuji tekutejsi a jiné zase
hustsi magma (lavu). Jak se mlze rozdilna
hustota magmatu projevovat pfi vybuchu sopek?

e Ktery typ erupce by 7aci radsi vidéli na vlastni o€
- erupci sopky s mensi, nebo vétsi hustotou
magmatu?

Zakam poloZte tyto otazky:
[ ]
[ ]

O aktivité
Nazev: Bublinova manie

Podtitul: Bublani jako kli¢ k pochopeni viskozity

a jejiho vlivu na sopecné erupce

Téma: Jednoduchy experiment zaméreny na
viskozitu dvou réiznych kapalin. Prlibéh a vysledky
experimentu je propojen s tématem vulkanicka
¢innost.

Vékova kategorie: 10 - 18 rokU
Cas potFebny na aktivitu: 10 minut

Cile (Zaci dokazou):

- PopiSi rozdil mezi viskozitou dvou kapalin na
zakladé riizného vytvareni bublin.

- Propoji poznatky o rlizné viskozité kapalin

s viskozitou magmatu a vztahem mezi viskozitou
a typy erupcii sopek.
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Odpovédi na otazky

e Jaky byl rozdil mezi ,erupcemi”?
O dost jednodussi bylo foukat do prvni kapaliny
s napojem. Bubliny zde trochu syceli a rychle se
ztratili. Tézsi bylo vytvaret bubliny v druhé, hustsi
kapaling. Bubliny byly velké a pfi vybuchu vyprskli i
mimo sklenici.

e (o zpdsobilo tyto rozdily?
Bubliny ridsi kapaliny byly mensi a rychleji mizely,
vétsina bublin hustsi kapaliny byla v&tsi a trvalejsi,
nékteré vyprskly i mimo sklenici.

e (o zpdsobilo tyto rozdily?
Rozdilna hustota tekutin.
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o Nekteré sopky obsahuji tekutéjsi a jiné zase hustsi
magma (ldvu). Jak se mizZe rozdilng hustota
magmatu projevovat pri vybuchu sopek?

Vétsina erupci je zplsobena uvolfiovanim plynd

z magmatu, nebo nahlym povolenim tlaku

v ,natlakovaném” sopecném kominé (predstavte si,
O sa stane, kdyz zatrepete plnou lahvi syceného
napoje a potom ji nahle otvevrete). Dalsim
spoustécem erupce muize byt i nardst mnoZstvi
plynu v magmatu zpUtsobeny jeji krystalizaci. V
zavislosti na viskozité magmatu vzniké nékolik typd
sopecnych erupct:

Nizka viskozita - plyny z magmatu se rychle uvoliuji
(jako v pripadé ridkeé tekutiny z pokusu) a po
vybuchu vznika z magmatu rychle tekoucf lava.

Nez ,rychld” lava ztuhne, mize sa rozlévat na velké
vzdalenosti a tak formovat typicky plochy kuzel.

Nékdy ve vychladnuté lavé mizeme najit vzduchové
bubliny zvané vezikuly.
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Viysoka viskozita (hustsi magma) - erupcie je o hodé
explozivnejsi a doprovazena intenzivnim
vymrstovanim sopecného prachu a popela

do atmosféry. Pomalu tekouci Iava se podoba péné
a netece daleko, tuhne na svazich sopky a formuje
jeji strmé svahy. PFi tomto procesu se ¢asto vytvari
pemza, ve které jsou uvezneéné bubliny vulkanickych

plynd.

Viskozita sa méri v poisech a je zaznamenavana
na logaritmické Skale, kde je nasleduijici jednotka
desetkrat vétsi jako ta predchazejici. Obrazek
zobrazuje rtizné typy lavy rdznych sopek (Skala je
prevzata od University of British Columbia).
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Bazaltova lava, ktera obsahuje mnoho Zeleza a malo
kfemiku, ma nejnizsi viskozitu. Nejvyssi viskozitou se
vyznacuje velmi husta ryolitova lava s vysokym
obsahem kremiku.

e Ktery typ erupce by Zdci radsi vidéli na viastni oci -

erupci sopky s mensi a nebo vetsi hustotou
magmatu?

Erupce sopky, ktera ma magma

s nizkou viskozitou (=tekutéjsi 1ava) jsou relativné

bezpecné a z rozumné vzdalenosti mUzou byt

pozorovany i zvédavcemi. Erupce sopek, které

maji magma s vysokou viskozitu jsou

vice nebezpelné. Dochazi pri nich k silnym explozim

a vyvrhovani velkého mnoZzstvi sope¢ného materialu

do atmosféry.

Je treba viak upozornit na skutecnosti, ze pfimé
spojeni mezi viskozitou magmatu a silou erupce
nemusi byt vzdy platné.

Napfiklad:

- andezitova a rhyolitova lavy, které se odplynily
nemusi téct rychle, protoze magma vytvari sopecné
sklo.

- pokud se bazaltové lava dostane do kontaktu
s vodou - tak miZe zplUsobovat exploze.

RozSifujici aktivita

VyzkouSejte se zaky i aktivitu od

Earthlearningidea ,Podivej se jak tece”, ktera sa
zameéruje na vliv teploty na tuhé a kapalné latky a na
jejich viskozitu. Aktivita je realizovana na cukrového
sirupu, ktery simuluje tok magmatu.

MUzZete pouzit tmavsi kapalinu (cola, cukrovy sirup),
ktera reprezentuje bazalt, a nebo svétlejsi,
ktera bude znazornovat lavu obohacenou kfemikem.

Teoreticka vychodiska

o Neékteré kapaliny maji mensi, jiné vétsi hustotu.

e Bubliny se lenhceji a rychleji tvori v Fidsi
kapaling, pricemz v3ak aj rychleji zanikaji.

e Mensf hustota bazaltového (bohaty na obsah
zeleza a chudy na kremik) magmatu zpUsobuje
rychlejsi tnik plyn( = l&va tece rychleji a vytvari
sopecné kuzele

e VétSi hustota andezitové, a nebo ryolitové lavy
(bohaté na kremik, chudé na Zelezo) zpUsobuje
vetsi a agresivnéjsi exploze, formuje
strmé svahy sopecnych kuzel( a mUze vytvaret
pemzu.
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Pomucky Zdroje
Pro skupinu: Material je vytvoren Eileen van der Flier-Keller,
Associate Professor v School of Earth and Ocean
e dvé plastové sklenice Sciences na University of Victoria, Canada. Velky dik
e dvé slamky patri i Steve Sparksovi za uzite¢né poznamky
® N3poj, nebo barevna voda a hustsi tekutina k predchazejicim verzim.
(sirup, med), sklenice by méli byt z 2/3 naplnéné
e tacy pod sklenice Original aktivity v anglictiné

e hadra a tepld voda na umyti pomUcek
www.earthlearningidea.com/PDF/126 Bubblemania.pd
Upozornéni: f

Pri erupdi sirupu, nebo medu je potreba davat pozor  PFeklad do €eStiny

na pripadné znecisténi obleceni zaku.
Zachran zemépis (www.zachranzemepis.cz)
se souhlasem Earth Learning Idea.

© Earthlearningidea team. Earthlearningidea timto usiluje o tvorbu vzdélavacich aktivit pfi minimalnich
nakladech, a proto je jeji ¢Cinnost zaloZzena prevazné na dobrovolnickych aktivitach. Napady a aktivity na
webové strénce projektu www.earthlearningidea.com jsou urcené zejména ucitelim zemépisu a
pfirodnich véd (Earth Science). Tvof{ je odbornici a didaktici véd jako jsou geografie, geologie atd.
Jednotlivé aktivity jsou v diskuzich doplnéné o pripominky uzivatell, ¢imz je zabezpecena funkénost a

realizovatelnost. Autofi projektu sa zfikaji autorskych prav na popis aktivit v pripadé, ze budou

o,

bezplatné pouzité na vzdélavaci cile. Autorska prava sa vztahuji na material, ktery je prevzaty od jinych
tvarcd. Jakdkoliv organizace, kterd by chtéla materidly pouZit, mize kontaktovat Earthlearningidea.
Drzitelé prav na material zahrnuty v téchto aktivitach byly kontaktovani, aby se zabranilo pripadnym
problémUm s autorskymi prévy. Prosim, kontaktuje tym Earthlearningidea, pokud méte pocit, Ze Vase
autorské prava byly poruSeny. Pokud mate jakykoliv problém s ¢itelnosti a pfistupnosti téchto
dokument(, kontaktujte Earthlearningidea tym. MZete tak ucinit na: info@earthlearningidea.com.
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